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In an process automation system, terminals (1) 
communicate on an operator control and 
monitoring level and automating devices (4) 
communicate on an automation level in the 
process environment via transmitting and 
receiving devices (3, 6, 10) and a data 
transmission medium (11) (radio link, 
telecommunication network) with a master 
computer (9). This computer can be designed a 
super computer in a computer center and control 
further process automation systems (12, 13). 
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In an process automation 
system, terminals (1) communicate 
on an operator control and 
monitoring level and automating 
devices (4) communicate on an 
automation level in the process 
environment via transmitting and 
receiving devices (3, 6, 10) and 
a data transmission medium (11) 
(radio link, telecommunication 
network) with a master computer 
(9). This computer can be designed 
a super computer in a computer 
center and control further process 
automation systems (12, 13). 

(57) Ziisammenfassung 

In einem Prozeftautoma- 
tisierungssystem kommunizieren 
Terminals (1) in einer Bedien- 
und Beobachtungsebene und 
Automatisierungseinrichtungen 
(4) in einer prozeBnahen 
Automatisierungsebene Uber Sende- 
/Empfangseinrichtungen (3, 6, 10) 
und ein Datenttbertragungsmedium 
(11) (Funkverbindung, Telekommu- 
nikationsnetz) mit einem Leitrechner 




(9). Dieser kann als Superrechner in einem Rechenzentrum stehen und weitere Prozeflautomatisierungssysteme (12, 13) steuem. 
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Beschreibung 

Prozefiautomatisierungssystem 

5 Bei Prozeftautomatisierungssystemen Ubernehmen Bedien- und 
Beobachtungseinrichtungen die Bedienung und Beobachtung von 
Prozessen der Steuerungs- und Regelungstechnik sowie die Ar- 
chivierung und Protokollierung anfallender Prozefiwerte bzw. 
ProzeJJmeldungen von unterlagerten Automatisierungseinrichtun- 

10 gen. Urn einen Prozefl gleichzeitig von mehreren Bedienern be- 
obachten und ggf. bedienen zu lassen, bedient man sich heut- 
zutage sog. Client-Server-Konzepte, bei denen der Server, 
auch als Host-Station oder Leitrechner bezeichnet, die ge- 
samte Rechenleistung Ubernimmt und die Clients, auch als 

15 Terminals bezeichnet/ nur die Graf ikausgabe ubernehmen und 

Bedieneingaben bzw. Bildwechsel iiber Maus und Tastatur ermog- 
lichen. An der Host-Station befindet sich ein Prozeftbus, der 
die Verbindung zu den Automatisierungseinrichtungen her- 
stellt, sowie ein Terminalbus, der die physikalische Verbin- 

20 dung zu den Terminals herstellt. Host-Station und Terminals 
befinden sich zumeist in der Leitwarte oder in benachbarten 
Raumen . 

Immer komplexere Prozesse bzw. Automatisierungssysteme er- 
25 fordern hochste Ansprtiche an die Host-Station, was Rechen- 
leistung und Speicherkapazitat betrifft. Sicherheitsanf orde- 
rungen und auch Vorschrif ten, z. B. fur den vollstandigen 
Nachweis der Entstehung einer Charge, erfordern oft den Auf- 
bau einer weiteren redundanten Anlage. Dies und die Pflege 
30 und Wartung der Gerate bedeutet einen erhohten finanziellen 
Aufwand fur den Anlagenbetreiber . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Prozeft- 
automatisierungssystem den geratetechnischen Aufwand fur den 
35 Anlagenbetreiber zu verringern. Gemafi der Erfindung wird die 
Aufgabe durch das in Anspruch 1 angegebene Prozefiautomatisie- 
rungssystem gelost. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungsgemafien Auto- 
matisierungssystems sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Der wesentliche Vorteil des erf indungsgemafien Automatisie- 
rungssystems liegt darin, dafi die erforderliche Rechen- 
leistung von einem Leitrechner aufierhalb der Leitwarte der 
automatisierten Anlage, insbesondere in einem zentralen 
Rechenzentrum, erbracht werden kann, so da/5 der Anlagen- 
betreiber selbst keinen eigenen Leitrechner (Host-Station) 
benbtigt und somit fUr ihn die Anschaf fungskosten, Pflege und 
Wartung entfallen. Insbesondere die Moglichkeit der gleich- 
zeitigen Bedienung mehrerer Automatisierungssysteme durch den 
Leitrechner erlaubt es, diesen als Superrechner zu konzipie- 
ren, der sich durch eine besonders hohe Rechenleistung und 
Speicherkapazitat auszeichnet, wodurch sich der Nutzen fur 
jedes einzelne Automatisierungssystem erhSht . Nahezu alle 
relevanten Daten kennen im Hauptspeicher gespeichert werden 
und alle wichtigen Prozefidaten nahezu unbegrenzt archiviert 
und dem Anlagenbetreiber zur VerfUgung gestellt werden. Ein 
weiterer Vorteil besteht in der Moglichkeit eines redundanten 
Aufbaus des Automatisierungssystems, der, was den Leitrechner 
betrifft, im Rechenzentrum fur den Anlagenbetreiber unsicht- 
bar realisiert werden kann. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im folgenden auf 
die Figuren der Zeichnung Bezug genommen, von denen 
Figur 1 beispielhaft ein Blockschaltbild des erfindungs- 

gemaBen Pro zeflautomat is ierungs systems und 
Figur 2 ein Beispiel fur die Datenubertragungsstruktur in dem 

Prozefiautomatisierungssystem zeigen. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Prozefiautomatisierungssystem 
sind in einer Bedien- und Beobachtungsebene Terminals 1 uber 
einen Terminalbus 2 untereinander und mit einer Sende-/Emp- 
fangseinrichtung 3 verbunden. In einer prozeJinahen Automati- 
sierungsebene sind Automatisierungseinrichtungen 4, z. B. 
speicherprogrammierbare Steuerungen, ebenfalls Uber einen 
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Prozeflbus 5 mit einer weiteren Sende-/Empfangseinrichtung 6 
verbunden. Wahrend die Komponenten 1 bis 6 Bestandteile einer 
hier nur angedeuteten Anlage 7 sind, in der ein von dem 
Prozeflautomatisierungssystem gesteuerter technischer Prozeft 
5 ablauft, ist auJierhalb der Anlage 7, z. B. in einem Rechen- 
zentrum 8, ein als Superrechner ausgebildeter Leitrechner 9 
angeordnet, der liber eine dritte Sende-/Empf angseinrichtung 

10 und ein Datentibertragungsmedium 11 zur Datenf ernttbertra- 
gung, z. B. eine Funkverbindung, Satellitenverbindung oder 

10 ein Telekommunikationsnetz, mit den Sende-/Empf angseinrich- 
tungen 3 und 6 der Anlage 7 kommuniziert . Uber die 
Sende-/Empfangseinrichtung 10 und das Dateniibertragungsmedium 

11 kann der Leitrechner 9 mit weiteren, hier nicht gezeigten 
Sende-/Empf angseinrichtungen in weiteren Anlagen 12, 13 kom- 

15 munizieren. Abweichend von dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
kannen auch den einzelnen Terminals 1 oder Terminalgruppen 
jeweils eigene Sende-/Empf angseinrichtungen zugeordnet wer- 
den. Entsprechendes gilt auch ftir die Automatisierungs- 
einrichtungen 4. Dariiber hinaus konnen die Sende-/Empf angs- 

20 einrichtungen 3, 6, 10 sowie der Leitrechner 9 redundant 
ausgefUhrt werden. So kann z. B. die Sende-/Empf angs- 
einrichtung 10 eine Umschalteinrichtung enthalten, urn im 
Bedarfsfall auf einen weiteren redundanten Leitrechner urn- 
schalten zu konnen. 

25 

Im Unterschied zu herkommlichen Automatisierungssystemen ist 
der Prozefibus 5 der unterlagerten Automatisierungseinrich- 
tungen 4 nicht an die Terminals 1 der Bedien- und Beobach- 
tungsebene angebunden; statt dessen werden die Daten aus der 
30 prozefinahen Automatisierungsebene Uber das DatenUbertragungs- 
medium 11 an den Leitrechner 9 Ubermittelt. 

Die Projektierung des Prozefiautomatisierungssystems kann uber 
die Terminals 1 und einen Pro j ektierungsrechner 14 in der Be- 
35 dien- und Beobachtungsebene erfolgen. Danach laufen die pro- 
jektierten Anlagenbilder in dem Leitrechner 9 ab. Auf den 
Terminals 1 erfolgt dann nur noch die grafische Ausgabe der 
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Anlagenbilder und die Prozefibedienung. Eine Anderung der An- 
lagendaten, also eine Anderung der Pro jektierung, wird von 
der Bedien- und Beobachtungsebene an den Leitrechner 9 iiber- 
mittelt, der die Anderung ubernimmt und die neue Projektie- 
rungsform an alle Terminals 1 ubertragt. 

Mit einer Identif ikationsnummer bzw. dem Pafiwort des Leit- 
rechners 9 kann sich jedes beliebige Terminal auf der Welt 
mit dem Leitrechner 9 verbinden lassen und den ProzeJJ beob- 
achten und bei geeigneter Zugangsberechtigung auch bedienen. 

Figur 2 zeigt den Leitrechner 9, der liber die Sende-/Emp- 
fangseinrichtung 10, das DatenUbertragungsmedium 11 und die 
Sende-/Empfangseinrichtung 3 mit dem Terminal 1 kommuniziert . 
In dem Terminal 1 ist dessen Standardsof tware 15 durch eine 
Kommunikationssoftware 16 erweitert, die die Aufgabe der 
DatenUbertragung von und zum Terminal 1 ubernimmt. Die Kom- 
munikationssoftware 16 lauft als eigenstSndige Task und 
spricht einen Kommunikationstreiber 17 an, der die Schnitt- 
stelle zu der Sende-/Empf angseinrichtung 3 bildet. Der Leit- 
rechner 9 enthalt zusatzlich zu seiner Standardsof tware 18 
einen Modem- Funk-Treiber 19. 
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PatentansprUche 

1. Prozeliautomatisierungssystem rait in einer Bedien- und Be- 
obachtungsebene vorhandenen Terminals (1) zum Bedienen und 
5 Beobachten eines Prozesses, die an einer Sende-/Empf angs- 
einrichtung (3) angeschlossen sind, mit in einer untergeord- 
neten Automatisierungsebene vorhandenen, prozefinahen Auto- 
matisierungseinrichtungen (4), die mit einer weiteren 
Sende-/Empf angseinrichtung (6) in Verbindung stehen, und mit 
10 einem Leitrechner (9), der an einer dritten Sende-/Empf angs- 
einrichtung (10) angeschlossen ist, die tiber ein Daten- 
Ubertragungsmedium (11) mit der ersten und der zweiten 
Sende-/Empf angseinrichtung (3, 6) kommuniziert . 

15 2. Prozeliautomatisierungssystem nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daii das DatenUbertragungsmedium (11) eine 
Funkverbindung ist. 

3. Prozeliautomatisierungssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
20 durch gekennzeichnet, daii das DatenUbertragungsmedium 

(11) ein Telekommunikationsnetz ist. 

4. Prozeliautomatisierungssystem nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daii die Terminals 

25 (1) Uber einen Terminalbus (2) untereinander und mit der 
Sende-/Empf angseinrichtung (3) verbunden sind. 

5. Prozeliautomatisierungssystem nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Automati- 

30 sierungseinrichtungen (4) Uber einen ProzeJibus (5) unterein- 
ander und mit der Sende-/Empf angseinrichtung (6) verbunden 
sind. 

6. Prozeliautomatisierungssystem nach einem der vorangehenden 
35 AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dali der Leitrechner 

(9) zur FUhrung mindestens eines weiteren Prozesses ausgebil- 
det ist und Bestandteil mindestens eines weiteren Prozeiiauto- 
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matisierungssystems (12, 13) ist, in welchem in einer weite- 
ren Bedien- und Beobachtungsebene vorhandene weitere Termi- 
nals an einer vierten Sende-/Empfangseinrichtung angeschlos- 
sen sind, in einer weiteren untergeordneten Automatisierungs- 
5 ebene weitere prozefinahe Automatisierungseinrichtungen mit 
einer fttnften Sende-/Empf angseinrichtung in Verbindung stehen 
und in welchem die dritte Sende-/Empf angseinrichtung Uber das 
Datenttbertragungsmedium (11) mit der vierten und der fttnften 
Sende-/Empf angseinrichtung kommuniziert . 

10 

7. Prozefiautomatisierungssystem nach einem der vorangehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (3, 6, 10) zumindest teilweise redundant 
ausgeftthrt sind. 

15 

8, Prozefiautomatisierungssystem nach einem der vorangehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daJJ der Leitrechner 
(9) redundant ausgebildet ist. 
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siehe Seite 88, linke Spalte, letzter 

Absatz - Seite 89, linke Spalte, letzter 

Absatz; Abbildung 1 

siehe Seite 92, rechte Spalte, Absatz 3 - 
Seite 93, linke Spalte, Absatz 2 



EP 0 369 188 A (TEXAS INSTRUMENTS INC) 
23. Mai 1990 

siehe Zusammenfassung; Anspruch 7; 
Abbildung 1 



1,4,5 



2,3,6 
2 



Wartore VareftontBohungen oM <fer FortBOtaing von FtU C m 
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Siohe An hang Patorrtfamitn 



• Booonetoro Kategorien von ongogobonen Veroffentliohungon 
•A* VorOffontfohung, d» dan allgomoinon Stand der Toohnttc deftnlort, 
abor ntoht ate booondoro bodouteom anzuoehon fat 
ftttoroo Dckumont, dao jodoah orot am odor naoh dom intomationaten 
AnmoWodatum verOffentUoht wordon tot 
•L* Veroffontlwhung. dio gooignot tot, oinon Pnoritato ampruoh rwortothoft or- 
schoinon zu laooon, oder duroh dio dao Voroffontitehungodotum ooior 
andoron im Roohorohonborioht gonanntan Voroffentiiohung botogt wordon 
ootl odor die quo oinom anderen beoondoron Grund angegoben at (wo 
auogofuhrt) 

•O* Voroffontfichung, dio oteh auf oino mundlicho OJtbnbarung, 
oino Bonutiung, oino AuootolUmg odor andorol 
! "P" VoroffontHchung, die vor dom intematwnaten Anmoldodatum, abor neon 
dom boanopruohten Prioritatodatum vorofforitlicht wordon tot 



T Spatoro Vorofforrtliohurtg, dio naoji idom '»^^^ n /JJ"if^ m 
idordom PrionMtudatum voiftrfontteht wordon ^^dmit^r 
Anmoldung ntoht koBidtatt oondem nur zum Verntandnto doo der 
Ertmdung Lgnmdeljegondon Prinztpo odor dor thr zugrundoiogondon 
Thoorto ongogobon tot 

■X" Voroffontliohung von booondaror Bodoutung; dm boanopruohto Erfjndung 
k^n aSorou^rund diooor Vortffofltfehiing ntchtab nou odor auf 
erfindortaohor T&tigkoft boruhond botraohtet wordort 

•V Veroffontliohung von booondoror Bodoutung; dio boarmpr^jto Erfindung 
kann nioht olo auf orfindortoohor Ta^ko^r^r^bafrao^t 
wordon. wonn db VonMfontiiohung mrt f^ r ^^^ t ^^ n n d 
VorOffentJiohungon dboor K^togono <n Von^ung gobrooht wird und 
dicao Vorbtndung fur einon Faohmann nahottagono ax 
VorOffontttchung, dio MftgHod domotban Patontfamffio iat 
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Seiten 84-87, XP000559640 

siehe Seite 85, rechte Spalte, letzter 

Absatz - Seite 86, rechte Spalte, Absatz 

3; Abbildung 5 

US 5 231 585 A (KOBAYASHI MAMORU ET AL) 
27. Jul i 1993 

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1 

EP 0 471 882 A (SIEMENS AG) 26.Februar 
1992 

siehe Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 1, Zeile 
22; Abbildung 1 

WO 90 02982 A (FANUC LTD.) 22.Marz 1990 
siehe Zusammenfassung; Anspriiche 1-3; 
Abbildung 1 
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